Heizungswasseraufbereitung
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Friiher war alles einfacher: Um eine Heizungsanlage erstmalig zu befiillen oder im Zuge einer Wartung nachzuspeisen, brauchte der
Fachmann lediglich den Fiillschlauch an die Trinkwasseranlage anzuschlieBen und das Zapfventil zu 6ffnen. War der Anlagendruck

erreicht, drehte er es wieder ab.

Heute dagegen muss der Monteur weitreichende Grundkenntnisse in Chemie mitbringen, um sich nicht aufs Glatteis zu begeben. Er
wird konfrontiert mit Begriffen wie Enthdrtung, Entsalzung, salzarmer und salzhaltiger Fahrweise, VDI 2035, Alkalisierung, pH-Wert,
Leitfahigheit des Wassers, Mikrosiemens u.v.m. Da stoBt man schnell an seine Grenzen. Hat man sich dann eingearbeitet und kennt

Historie: Seit mindestens 50 Jahren wird
Wasser fir Hochtemperatur- und Indus-
trieanlagen mittels Enthdrtung aufberei-
tet. Die erste Wahl dieses Verfahrens liegt
in der Einfachheit und den niedrigen Kos-
ten fiir die sichere Vermeidung von Stein-
hildung begriindet. Die Beflillung von Hei-
zungsanlagen mit enthirtetem Wasser ist
in der Betriebhssicherheitsverordnung bzw.
Technischen Regeln Dampf (TRD) gesetz-
lich geregelt.

Heizungen wmit Betriebstemperaturen
iiber 110°C diirfen demnach nicht ohne
Wasseraufbereitung in Betrieb genommen
werden. Die Enthdrtung ist mit Abstand das
am haufigsten angewandte Verfahren und
fiir den kalkfreien Betrieb von Heizungs-
anlagen ein millionenfach bewéhrter Stan-
dard. Wire dies nicht so, hiitte man es si-
cherlich schon gedndert. Bis 2005 wurden
Niedertemperaturanlagen (< 110 °C) ab ei-
ner Leistung von 100 kW mit enthértetem
Wasser befillt.

ENTHARTUNG

Mike Hannemann, Geschidftsfiihrer des Un=
ternehmens Hannemann Wassertechnik

Deutschland in Markt Schwaben

Durch die Modernisierung der Heizungs-
technik nahm auch die Komplexitdt und Ma-
terialvielfalt zu. Enge Querschnitte, kleine
Kesselvolumen, Materialstirken, FlieBge-
schwindigkeiten etc. verdnderten sich und
fiihrten zur Herabsetzung der Leistungs-
grenze auf 50 kW, bei Umlauferwidrmern
< 50 kW (VDI 2035 Blatt 1). Die Anforde-
rungen an das Wasser in kleinen Heizanla-
gen gehen weit (iber die der GroBanlagen hi-
naus, weil sie in der Regel nicht iberwacht
und verschiedenste Materialien verbaut wer-
den. Grundsétzlich sollte die Wasseraufbe-
reitung moglichst einfach und kostengtins-
tig durchgefiihrt werden konnen und mog-
lichst zu stabilen Wasserqualitdten fithren.

Die Wasserenthdrtung heschreibt das
Verfahren zur Reduktion der Hartebild-
ner Calcium und Magnesium. Das Was-
ser stromt durch eine Kartusche bzw. ei-
nen Drucktank mit lonenaustauscherharz,
das die Hirtebildner aufnimmt. Die Calci-
um- und Magnesiumionen werden am Harz

gebunden und gegen Natriumionen ausge-
tauscht. Somit bleibt die Leitfahigkeit des
Wassers unverindert. Die tibrigen natir-
lichen Mineralien bleiben im Wasser und
wirken stabilisierend.

Die Enthédrtung ist sehr preiswert und
einfach in der Praxis zu handhaben. Die Re-
generation kann in der Werkstatt des Hand-
werkers erfolgen und ist in der Regel auto-
matisiert. Unter Regeneration versteht man
das Auswaschen des Austauscherharzes,
wenn die Aufnahmekapazitit erschipft ist.
Bendtigt wird hier lediglich etwas Salz und
Wasser - &hnlich dem Geschirrspllautomat
zu Hause.

Bei verbauten Aluminiumlegierungen
ist eine Teilenthdrtung empfohlen, um den
pH-Wertanstieg auf 8,5 zu begrenzen. Un-
ter Teilenthdrtung versteht man, wenn dem
Wasser nicht alle Hartebildner entzogen
werden (0°dH), sendern eine bestimmte
Menge von Calcium/Magnesium im Was-
serverbleibt (z.B. 6 - 8° dH). Dies geschieht,
indem man hartes Rohwasser tiber ein Ven-
til zumischt.

Vorteile der Enthdrtung sind der geringe
Aufwand, eine weitgehende Selbstregulati-
on des pH-Werts, die einfache Konditionie-
rung zur Stabilisierung und Vermeidung
von Rost und Schlamm. Eine Nachspeisung
mit hartem Wasser (kann man nicht aus-
schlieBen) ist in der Regel kein Problem.

1 m?® enthértetes Wasser (VDI 2035 Blatt
1) kostet ca. 1 Euro, inkl. Korrosionsschutz
(VDI 2035 Blatt 2) ca. 200 Euro. Der Auf-
wand der Wasseraufhereitung steigt, je wei-
ter sich die Qualitdt des aufhereiteten Fill-
wassers von der Rohwasserqualitdt unter-
scheidet, z.B. Vollentsalzung (VE-Wasser).
VE-Wasser ist bei einer elektr. Leitfahigkeit
> 1000 uS/cm oder speziellen Reinstwasser-
anforderungen empfehlenswert.
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Heizungswasseraufbereitung

die Regeln fiir die Aufbereitung von Fiillwasser, kristallisieren sich die zwei grundlegenden Arbeitsprozesse ,Enthartung” und ,Ent-
salzung” heraus. Beide Verfahren sollen die Steinbildung in Heizungsanlagen - genauer gesagt im Warmerzeuger - vermeiden. Um
es mit anderen Worten auszudriicken: Um die nach VDI 2035 Teil 1 vorgeschriebene Wasserbeschaffenheit zu gewdhrleisten, ist das
Fiillwasser entweder zu enthérten oder zu entsalzen.
liblicherweise finden Sie an dieser Stelle die Rubrik ,,Pro & Contra™. Doch die hier gewahlte Thematik ldsst keine polarisierende Frage-
stellung zu, ohne eine Seite in eine ungerechtfertigte Verteidigungsposition zu bringen. Deshalb beschreiten wir nun ein neues Feld
und lassen zwei Zulieferer als Partner des Fachhandwerks zu Wort kommen. Beide legen dar, welches Verfahren (Enthértung oder

Entsalzung) sie fiir das geeignetere halten.

Entsalzungspatronen entfernen tatséch-
lich alle Salze aus dem Fiillwasser und tau-
schen nicht, wie bei Enthdrtung iblich, nur
die Hértebildner Calcium und Magnesium
gegen Natrium aus. Dies bringt besonders
bei modernen Heizsystemen viele Vorteile
in Bezug auf Betriebssicherheit und Halt-
barkeit.

Neben der zunédchst trivialen Vermeidung
von Kalkbeldgen, bietet die Entsalzung ent-
scheidende Vorziige im Bezug auf das Kor-
rosionsverhalten der Werkstoffe. Fehlen die
geldsten Salze im Wasser, so ist dessen Leit-
wert stark erniedrigt. Eine niedrige Wasser-
leitfahigkeit behindert nun - dhnlich einem
Vorwiderstand im Korrosionsstromkreis -
die mogliche Sauerstoffkorrosion am Werk-
stoff, die Bildung von Schlimmen aus Kor-
rosionsprodukten, z.B. Magnetit, geht auf
ein Minimum zurtck.

Aus diesem Grund wird in der VDI 2035
Teil 2 auch zwischen salzarmer und salz-
haltiger Fahrweise unterschieden, wobei bei
ersterer der fiinffache Sauerstoffgehalt mit
0,1 mg/l im Heizungswasser toleriert wer-
den kann. Dieser Aspekt ist besonders fiir
dltere Anlagen interessant. Ebenfalls ver-
mindert ein geringer Leitwert des Heizungs-
wassers die galvanische Korrosion zweier
unterschiedlich edler Metalle, die miteinan-
der verbunden sind, z.B. Messing und Alu-
minium.

Ein weiterer wichtiger Vorteil ergibt sich
im Bereich der Lokalkorrosion. Sind die Neu-
tralsalze entfernt, treten bestimmte Kor-
rosionsarten erst gar nicht auf. Fehlt bei-
spielsweise das Nitrat, kann sich durch
Reduktion kein Ammoniak bilden, das
Spannungsrisskorrosion an Messing be-
giinstigt. Gleiches gilt fiir Chlorid, welches
im Trinkwasser mit bis zu 250 mg/1 ent-
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halten sein kann, und bereits ab 50 mg/1
die zum Korrosionsschaden fiihrende Loch-
und Spaltkorrosion an Edelstahl und Alumi-
nium ausldst. Nach DIN EN 14868 gilt da-
her: ,Beziiglich des Auftretens aller lokalen
Korrosionsarten ist die Verwendung von voll
entsalztem Wasser vorzuziehen”.

Am wichtigsten ist jedoch die Eignung
des entsalzten Wassers fiir Aluminiumbau-
teile im Heizkreislauf, da hier die Gefahr der
sogenannten Selbstalkalisierung gebannt
ist. Wird ndmlich das Fiillwasser entspre-
chend VDI 2035 Teil 1 einfach durch Natri-
umionenaustausch in den geforderten Be-
reich enthdrtet, kommt es beim Erwédrmen
zur Bildung von stark alkalischer Soda (Na-
triumkarbonat). So entstehen Ieicht pH-Wer-
te von 9 bis 9,5 die das Aluminium durch Ba-
senkorrosion zerstoren, ohne dass ein Sau-
erstoffzutritt dafiir notwenig wére. Dieses
Phédnomen kann nicht auftreten, wenn
durch eine Entsalzung die Karbonathérte
vorher entfernt wird. Aus diesem Grund for-

dern die Hersteller von Wirmeerzeugern,
die Aluminiumlegierungen enthalten, die-
se Aufbereitung zwingend in ihren Garan-
tieunterlagen.

Ein salzarmes Flillwasser kommt aus den
0. g. Griinden ohne chemische Zusétze wie
Korrosionsinhibitoren oder Sauerstoffbinde-
mittel aus und stellt somit einen sehr um-
weltfreundlichen Korrosionsschutz fir Heiz-
kreisldufe dar.

Die Aufbereitungskosten je Kubikmeter
sind bei entsalztem Wasser zwar wesentlich
héher als bei enthdrtetem Wasser, jedoch
stellt diese Wasseraufbereitung zusitz-
lich eine echte Korrosionsschutzmafnah-
me dar. Beriicksichtigt man die Arbeitszeit
beim Fiillen der Anlage mit, so nivelliert
sich der Unterschied sofort. Moderne, hoch-
effiziente Anlagen laufen so langfristig sto-
rungsfrei und vergiiten dies - gegenuber
alteren Kesselanlagen - ja auch mit einem
wesentlich geringeren Brennstoffverbrauch.



